
Metody rekurencyjne i programowanie dynamiczne 28.01.2013

Nazwisko i Imię Indeks
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Zadanie 1 Klient w chwili t = 0 otrzymuje kredyt w wysokości k0. Klient spłaca kredyt w równych ratach
kapitałowo-odsetkowych w wysokości s > 0. Stopy procentowe w kolejnych okresach są zapisane w kontrakcie
i wynoszą r1, r2, . . ., rt > 0.

(a) [2 p] Wyprowadzić równanie rekurencyjne opisujące zachowanie się pozostałego kapitału do spłaty.

(b) [4 p] Jak wysokie raty s musi spłacać konsument aby być w stanie spłacić kredyt? Proszę nie wyprowadzać
postaci zwartej otrzymanego wyrażenia.

Zadanie 2 Dane jest równanie liniowe o stałych współczynnikach postaci
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(a) [6 p] Podać rozwiązanie ogólne (rzeczywiste) powyższego równania.

Zadanie 3 Dany jest układ równań rekurencyjnych postaci[
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(a) [5 p] Znaleźć rozwiązanie ogólne. Rozwiązanie można pozostawić w postaci iloczynu macierzy.

(b)[1 p] Do czego zbiega xt przy t→∞?

Zadanie 4 Dane jest następujące zagadnienie optymalizacji dynamicznej ze skończonym horyzontem
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−αutxt + log(xT ), gdzie równanie ruchu jest postaci xt+1 = xt(1 + xtut)

i dodatkowo zakładamy, że ut > 0, xt > 0 i α ∈ (0, 1), x0 > 0 są zadanymi parametrami zadania.

(a) [6 p] Podać funkcję wartości J0(x), x > 0.

Zadanie 5 Rozważam następujące zagadnienia optymalizacji dynamicznej w nieskończonym horyzoncie
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utxt, z równaniem ruchu postaci xt+1 =
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gdzie ut ∈ (0, 1) i xt > 0. Wiemy, że funkcja wartości dla tego zagadnienia jest postaci J(x) = A
√
x.

(a) [6 p] Znaleźć stałą A.


