Nazwisko i Imie Indeks

Ekonomia Matematyczna 10.06.2013 T

Zadanie 1 Dane jest nastepujace réwnanie rézniczkowe:

@ (1) = 203 (1) + 227 () — x(t) = t + sin(t). 1)

(a) [3 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

(b) [3 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie szczeg6lne dla warunku poczatkowego

z(0) = —1/4, 2'(0)=0, 2z"(0)=25/4, z®(0)=09.

Zadanie 2 Rozpatrujemy duopol Cournota. Dwie firmy ustalaja jednoczesnie wielkos$¢ produkcji, odpowiednio

q1 1 q2. Koszt produkdji kazdej firmy jest zadany funkcja postaci c(q) = cq, gdzie ¢ > 0 jest kosztem kraficowym.

Odwrotna funkcja popytu jest postaci p(¢g) = 100 — 2gq.
(a) [2 p] Zapisa¢ zadania optymalizacyjne obu firm.
(b) [2 p] Rozwiazac¢ zadania optymalizacyjne obu firm (znalez¢ krzywe rekacji).
(c) [2 p] Wyznaczy¢ réwnowage Nasha (przeciecie krzywych reakgji).
Zadanie 3 Dany jest uklad réwnan rézniczkowych liniowych o staltych wspétczynnikach pierwszego rzedu
postaci
Ty = x1(t) + 2(t)
i’z = 4%2(?5) — 2%1(t)
&g = w2(t) + w3(t)

(a) [6 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

Zadanie 4 Dany jest ukfad réwnan nieliniowych postaci
t=y—(x—Da(x+1)
y=z—y
(@) [3 p] Znalez¢ wszystkie rownowagi.
(b) [3 p] Okresli¢ stabilnos¢ wszystkich réwnowag.
Zadanie 5* Dane jest rownanie rézniczkowe postaci
i(t) = a(t 1), @)

gdzie z(t) = 1dlat € [0,1).

(a) [6 p] Poda¢ rozwiazanie szczeg6lne dla ¢ > 0.



