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Nazwisko i Imię Indeks
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Zadanie 1 Dane jest następujące równanie różniczkowe:

...
x − 7 ẍ
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9
− 2x

9
= −2

9
t+

5

9
(1)

(a) [5 p] Podać rzeczywiste rozwiązanie ogólne.

(b) [1 p] Podać rzeczywiste rozwiązanie szczególne dla warunku początkowego
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Zadanie 2 Popyt na rozpatrywane dobro jest zadany funkcją popytu q(p), gdzie p > 0 to cena dobra a sama
funkcja jest wklęsła i malejąca. Rozpatrujemy sytuację monopolisty, którego koszty produkcji są zadane funkcją
kosztów c(q), o której zakładamy, że jest wypukła i rosnąca. Zakładamy, że wszystkie funkcje są różniczkowalne
w sposób ciągły.

(a) [1 p] Wypisać zadanie optymalizacji monopolisty.

(b) [4 p] Rozwiązać zadanie optymalizacji monopolisty (podać warunki konieczne i wystarczające) oraz zinter-
pretować jest w terminach cenowej elastyczności popytu.

(c) [4 p] Do czego dąży cena równowagowa jeżeli elastyczność cenowa popytu dąży do nieskończoności.

Zadanie 3 Dany jest układ równań różniczkowych liniowych o stałych współczynnikach
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(a) [6 p] Podać rzeczywiste rozwiązanie ogólne.

Zadanie 4 Równanie replikatora, opisujące pewien wariant uczenia się poprzez imitację w grze snow-drift,
zdefiniowane na odcinku [0, 1], jest postaci

ẋ1 = −x1 (r − 1) + x2
1 (r − 2) + x3

1 (3)

gdzie r ∈ (0, 1) jest pewnym parametrem.

(a) [3 p] Znaleźć wszystkie równowagi.

(b) [3 p] Określić stabilność wszystkich równowag.

Zadanie 5? Rozważamy zagadnienie optymalizacji konsumenta. Konsument posiada bogactwo w > 0 i jest
charakteryzowany funkcją użyteczności u(x), która jest różniczkowalna w sposób ciągły, quasi-wklęsła i

∂u

∂xi
> 0, dla i = 1, . . . , n,

a x = (x1, . . . , xn) jest koszykiem dóbr, n ∈ N.

(a) [3 p] Czy zbiór optymalnych koszyków musi być wypukły?

(b) [3 p] Czy zbiór optymalnych koszyków musi być jednoelementowy?

W obu przypadkach odpowiedź dokładnie uzasadnić!


