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Zadanie 1 Dane jest nastepujace réwnanie rézniczkowe:

2®) 453 + 8% + 4o = e (1)

(a) [5 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

(b) [1 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie szczegélny dla warunku poczatkowego z(0) = 7/2, £(0) = —3/2,
#(0) = —11/2.

Zadanie 2 Preferencje konsumenta sa opisane funkcja uzytecznosci postaci
1/5_4/5
u(z) = xl/ xz/ . (2)

Ceny d6br wynosza odpowiednio p; > 0, ¢ = 1, 2, a konsument dysponuje bogactwem w. Dodatkowo wiemy,
ze stosunek cen wynosi pa/p1 = 4.
(a) [5 p] Znalez¢ funkcje popytu konsumenta. Prosze sprawdzi¢ warunki dostateczne istnienia maksimum.

(b) [1 p] Jaki jest stosunek 7 /x5 kupowanych ilosci d6br w réwnowadze?

Zadanie 3 Dany jest nastepujacy uktad réwnan rézniczkowych
T=x—Yy
, 3 ®)
y=y-—uz

(@) [2 p] Znalez¢ wszystkie rownowagi.

(b) [4 p] Zbada¢ stabilno$¢ rownowag.

Zadanie 4 Dany jest uklad réwnan rézniczkowych postaci

T=-3r+vy

y=-3y (4)
z=-2cx+y—=z

(a) [6 p] Poda¢ rozwiazanie ogdlne.

Zadanie 5* Niech dana bedzie funkgja z(t) klasy C' spelniajaca warunek poczatkowy z(0) = z¢ € R oraz
réwnanie rézniczkowe postaci

&= f(t), ®)
gdzie f(t) jest gestoscia zmiennej losowej o rozkladzie normalnym o wartosci $redniej 0 oraz odchyleniu
standardowym 1.

(@) [6 p] Pokaza¢, ze funkcja x(t) jest rosnaca na odcinku (0, 00) oraz ma skoniczona granice lim;_,, x(t).
Odpowiedz doktadnie uzasadnic.




