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Zadanie 1 Dane jest nastepujace réwnanie rézniczkowe:

T+ 4% + 5 + 22 = 2 cos(t) — 6sin(t). (1)

(a) [5 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

(b) [1 p] Dla dowolnego czasu t > 0 dla rozwiazania (¢) réwnania (1) okreslamy liczbe B(t¢) w nastepujacy
sposob
B(t) = min{b € R} : |z(7)| < b dla dowolnego 7 > t}.

Wielkos¢ B(t) ogranicza zatem warto$ci przyjmowane przez rozwiazanie z(t) réwnania (1) po czasie t. Znalez¢
granice tlim B(t).
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Zadanie 2 Preferencje konsumenta sa opisane funkcja uzytecznosci postaci

u(z) = 21 + /33 @)

Ceny débr wynosza odpowiednio py, p2 > 0, a konsument uzyskuje poziom uzytecznosci U.

(a) [6 p] ZnaleZ¢ funkcje popytu (Hicksa) konsumenta h(p, U) tj. taki koszyk, ktéry minimalizuje koszt uzyskania
zakladanego poziomu uzytecznosci. Prosze sprawdzi¢ warunki dostateczne istnienia minimum.

Zadanie 3 Dynamika replikatora okreslona tylko na odcinku [0,1] dla pewnej gry wyglada w nastepujacy
sposob
t=x(—z (z+3(1—-2)—-(1-2)(z+1)+2+3(1-21)), 3)

gdzie x(t) jest czeScia populacji uzywajaca pierwszej strategii czystej.
(@) [2 p] Znalez¢ wszystkie réwnowagi.

(b) [4 p] Zbada¢ stabilno$¢ rownowag.

Zadanie 4 Dany jest uklad réwnan rézniczkowych postaci

{ j’:l = Sl‘l — 4@‘2 (4)

i‘g = 9.7}1 — 4!1,‘2
(a) [6 p] Poda¢ rozwiazanie ogdlne.

Zadanie 5* Niech dana bedzie funkcja rézniczkowalna dwukrotnie f : R — R, dla ktérej dla dowolnego
t zachodzi f'(t) > a > 0 dla pewnej liczby a € R,. Definiujemy funkcje x(t) jako rozwiazanie réwnania
rézniczkowego postaci

#(t) = f(t), =z warunkiem poczatkowym z(0) = zo.

(a) [6 p] Czy funkcja z(t) jest ograniczona? Odpowiedz doktadnie uzasadnic.




