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Zadanie 1 Dane jest nastepujace réwnanie rézniczkowe:

2® —3; -2 =2t—5 (1)

(a) [5 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

(b) [1 p] Podaé rzeczywiste rozwiazanie szczeg6lny dla warunku poczatkowego z(0) = 3, £(0) = 2, Z(0) = 1.

Zadanie 2 Preferencje konsumenta sa opisane funkcja uzytecznosci postaci

Hmi: L1232 ... Ty (2)
i=1

Ceny débr wynosza odpowiednio p; > 0,i =1, ..., n, a konsument dysponuje bogactwem w.

(@) [6 p] Znalez¢ funkcje popytu konsumenta. Prosze sprawdzi¢ warunki wystarczajace istnienia maksimum.
Zadanie 3 Dynamika w pewnym modelu duopolu Cournota jest zadana nastepujacym ukladem réwnan
rézniczkowych

. k
q1 =3k1 — ki1 — ?lfh
3)
ko (
G2 =3k2 — 51 — k22
gdzie g;(t) jest wielkoscia produkgji firm i-tej w chwili ¢ a k1, k2 > 0 sa danymi wspétczynnikami.
(@) [2 p] Znalez¢ wszystkie réwnowagi.

(b) [4 p] Zbada¢ stabilno$¢ rownowag.

Zadanie 4 Dany jest ukiad réwnan rézniczkowych postaci

{¢1=x1+4j:2 @

To =T + X9

(a) [6 p] Poda¢ rozwiazanie ogdlne.

Uwaga: zastosowaé podstawienie aby sprowadzi¢ uktad (4) do uktadu trzech liniowych réwnas rézniczkowych pierwszego
rzedu o statych wspotczynnikach.

Zadanie 5* Niech dana bedzie funkcja f : R® — R, ktora jest ciaglta i quasi-wklesta. Niech U C R" bedzie
zbiorem ograniczonym i domknietym. Rozwazamy zadanie optymalizacji postaci

max f(x).

zecU

Niepusty zbiér O C Urozwiazan tego zadania to zbiér postaci O = {z € U : f(z) > f(z),2’ € U}.

(a) [6 p] Pokazaé, ze zbidr rozwiazan O jest wypukly. OdpowiedZ doktadnie uzasadnic.




