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Zadanie 1 Zachowanie ceny p w czasie jest zadane równaniem różniczkowym postaci

p̈+ 3ṗ+ 2p = 10− e−3t. (1)

(a) [4 p] Podać rzeczywiste rozwiązanie ogólne.

(b) [2 p] Uzasadnić, że cena dobra będzie w długim okresie zbiegała do wartości 5.

Zadanie 2 Preferencje konsumenta są opisane funkcją użyteczności postaci u(x1, x2) = 4
√
x21 x2. Ceny dóbr

wynoszą odpowiednio p1 i p2 a konsument dysponuje bogactwem w.

(a) [4 p] Znaleźć funkcję popytu konsumenta dla dobra x1.

(a) [2 p] Znaleźć cenę równowagi na rynku dobra x1 jeżeli funkcja popytu jest zadana jako S(p1) = 2wp1/3.

Zadanie 3 Dany jest układ równań różniczkowych postaci
ẋ1 = −x1 + x2 − 2x3

ẋ2 =
1

2
x1 − x2 −

3

2
x3

ẋ3 = x2 − 3x3

(2)

(a) [6 p] Znaleźć rzeczywiste rozwiązanie ogólne.

Zadanie 4 Dany jest układ równań różniczkowych postaci{
ẋ1 = 1− x21 − x2

ẋ2 = x21 − 1− x2
(3)

(a) [2 p] Znaleźć wszystkie równowagi.

(b) [2 p] Obliczyć macierz Jacobiego.

(c) [2 p] Korzystając z macierzy Jacobiego sprawdzić stabilność równowag.

Zadanie 5? Rozpatrujemy rynek doskonale konkurencyjny. Krzywa popytu jest dana funkcją D(p) = β(p− p),
gdzie β < 0 i p > 0. Funkcja podaży jest postaci S(p) = p/c, gdzie c > 0 jest stałym kosztem krańcowym. Niech
p0 będzie ceną w równowadze, a więc ceną przy której zachodzi S(p0) = D(p0). Nadwyżka konsumenta jest
dana jako

CS =

p∫
p0

D(p)dp.

(a) [6 p] Pokazać, że jeżeli w wyniku wprowadzenia nowej technologii, która prowadzi do obniżenia kosztów
krańcowych do nowego niższego poziomu c′ < c, nadwyżka konsumenta CS wzrośnie. Odpowiedź uzasadnić
przy pomocy odpowiedniego obliczenia.


