Nazwisko i Imie Indeks

Ekonomia Matematyczna 2010.09.27 N

Zadanie 1 Konsument kieruje sie w swoich wyborach funkcja uzytecznosci postaci u(z1, x2) = 2(x1)'/3(29)?/3.
Ceny débr wynosza odpowiednio p; > 01 ps > 0, a konsument dysponuje bogactwem w wielkoéci w > 0.

(a) [4 p] Wyznaczy¢ optymalny koszyk konsumenta.

(b) [2 p] Jezeli w rownowadze konsument kupuje dwa razy wiecej dobra drugiego, to co mozna powiedzie¢ o
cenach débr p; i ps?

Zadanie 2 Dane jest rownanie rézniczkowe postaci

&+ 2@ + bx = 5t (1)

(a) [4 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne rownania (1).

(a) [2 p] Poda¢ rozwiazanie szczeg6lne réwnania (1) spelniajace warunek poczatkowy z(0) = 0i £(0) = 0.

Zadanie 3 Rozklad strategii czystych w populacjach grajacych w gre antykoordynacyjna postugujacych sie
algorytmem imitacji oraz testowania jest dany nastepujacym ukltadem réwnan rézniczkowych

t=1—x—y 2
y=y(l-y)(1-2z)

Uktad (2) rozpatrujemy tylko (!) na kwadracie (z,y) € [0, 1] x [0, 1].
(a) [2 p] Znalez¢ wszystkie réwnowagi.

(b) [3 p] Zbada¢ typ rownowag (siodlo, zrédlo, ognisko) lub stwierdzi¢, ze na podstawie wprowadzonych
twierdzeni nie mozna okresli¢ stabilno$ci réwnowagi.

(c) [1 p] Naszkicowa¢ portret fazowy (tylko na wspomnianym zbiorze!).

Zadanie 4 Dany jest uklad réwnan rézniczkowych postaci

{ i‘l = 81‘1 — X9 (3)

‘:bQ = 41’1 + 41’2
(a) [6 p] Znalez¢ rozwiazanie ogdlne.

Zadanie 5 Niech dana bedzie funkgja klasy C! spelniajaca warunek poczatkowy z(0) = 0 i réwnanie r6znicz-
kowe postaci @ = (1 + z?)t.

(a) [3 p] Pokaza¢, ze punkt ¢ = 0 jest minimum globalnym funkgji x(t).
(b) [3 p] Pokazag, ze dla dowolnego ¢ funkcja z(¢) jest wypukta.

Uwaga: Zadanie mozna wykonaé bez rozwiazywania réwnania r6zniczkowego.



