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Zadanie 1 Firma produkuje doskonale podzielne dobro y korzystajac z jednego doskonale podzielnego czynnika
produkdji z, gdzie technologia jest dana poprzez liniowa funkcje produkcji y = f(z) = z. Jednostkowe koszty
czynnika produkcji wynosza w € (0, 1).

Wielko$¢ produkcji firmy wptywa na cene jednostkowa produkowanego dobra poprzez funkcje p(y) = e~ v.

Zakladamy, Ze rynek jest zawsze w rownowadze, tj. caloé¢ wyprodukowanego dobra jest sprzedana.

(a) [1 p] Zapisaé funkgje zysku firmy (dla dowolnej funkcji produkcji oraz dowolnej zaleznosci ceny od wielkosci
produkgji).

(b) [3 pl Zapisa¢ warunek optymalnosci pierwszego rzedu w terminach elastycznoéci ceny od wielkosci
produkgji.

(c) [2 p] Uzasadnig, ze dla podanych konkretnych funkgji f i p istnieje rt6wnowaga rynkowa.
Zadanie 2 Dane jest réwnanie rézniczkowe postaci

& — 2% + x = sin(t). (1)
(a) [6 p] Poda¢ rzeczywiste rozwiazanie ogélne.

Zadanie 3 Dany jest uklad réwan rézniczkowych postaci
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To = —T1 — T2

(@) [2 p] Znalez¢ wszystkie rownowagi.
(b) [4 p] Zbada¢ stabilno$¢ rownowag.
Zadanie 4 Dany jest uklad réwnan rézniczkowych postaci

T1 =1+ 223
To = To + X3 (3)
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(a) [4 p] Znalez¢ rozwiazanie ogdlne.

(b) [2 p] Czy réwnowaga 0 = (0,0, 0) jest stabilna? Odpowiedz uzasadnié.
Zadanie 5 Dane jest réwnanie rézniczkowe postaci
i(t) = (a(t) +1)°. (4)

(a) [4 p] Czy istnieje funkcja wielomianowa stopnia n > 1, ktdra jest rozwiazaniem powyzszego réwnania?
Odpowiedz dokladnie uzasadnic.

(b) [2 p] Podaé dowolne rozwiazanie szczeg6lne powyzszego réwnania. Nalezy uzasadnié, ze jest to rozwiazanie.



