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Nazwisko i Imię Indeks
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Zadanie 1 Konsument przy dokonywaniu wyborów kieruje się funkcją użyteczności postaci u(x, y) = x1+4
√

x2.
Ceny jednostkowe dóbr są zadane wektorem cen p = (p1, p2) ∈ R2

+ a bogactwo konsumenta oznaczamy przez
w > 0. Zakładamy, że dobra są doskonale podzielne.

(a) Znaleźć optymalny wybór konsumenta (sprawdzić warunki pierwszego i drugiego rzędu).

(b) Pokazać, że funkcja popytu na drugie dobro x2(p) jest jednorodna stopna 0.

(c) Jeżeli x(w) = (x1(w), x2(w)) jest popytem konsumenta przy ustalnych cenach w zależności od bogactwa w
to jak wygląda taka krzywa (wealth expansion path).

Zadanie 2 Dane jest równanie różniczkowe postaci

ẍ− 2ẋ + 3x = t. (1)

(a) Podać rzeczywiste rozwiązanie ogólne.

Zadanie 3 Dany jest układ rówań różniczkowych postaci{
ẋ1 = ex1 − x2

ẋ2 = 1− x1 − x2

(2)

(a) Znaleźć wszystkie równowagi (odpowiedź uzasadnić).

(b) Zbadać stabilność równowag.

Zadanie 4 Dany jest układ równań różniczkowych postaci{
ẋ1 = −x1 − x2

ẋ2 = 4x1 + x2

(3)

(a) Znaleźć rozwiązanie ogólne.

Zadanie 5 Dana jest funkcja x(t) spełniająca równanie różniczkowe ẍ− (1− t + x)2 = 0.

(a) Czy funkcja ta ma minimum a jeżeli tak to gdzie? Odpowiedź dokładnie uzasadnić.


