Nazwisko i Imi¢ Indeks

Ekonomia Mat. / 10 czerwca 2009r. T

Zadanie 1 Niech dane bedzie rownanie rézniczkowe postaci
Z(t) — &(t) — 2z(t) = 2t.

(a) Znalez¢ rozwiazanie powyzszego réwnania dla warunkéw poczatkowych postaci 2(0) = 11 £(0) = 0.

Zadanie 2 Dla pewnego towaru funkcja popytu w zalezosci od ceny jest dana jako D(p) = a — bp, gdzie a,b > 0, a
funkcja podazy jako S(p) = p, oraz zaktadamy, ze cena p > 0. Cena na rynku dostosowuje si¢ zgodnie z réwnaniem
r6zniczkowym opartmy o nadwyzke popytu postaci

p(t) = D(p(t)) — S(p(t)) = a — bp(t) — p(t).
(a) Czy dla dowolnych a, b > 0 istnieje cena rownowagi? Dla tych a, b > 0, dla ktérych cena réwnowagi istnieje, czy jest
ona globalnie asymptotycznie stabilna?

(b) Znalez¢ rozwiazanie powyzszego réwnania dla warunku poczatkowego p(0) = a/(2b).

Zadanie 3 Firma produkuje dobro w ilosci g. Koszt produkcji ilosci ¢ dobra wynosi C(q) = aq + B¢*. Przy cenie
jednostkowej dobra wynoszacej p zysk firmy wynosi 7(q) = pg — C(q) = pq — aq — B¢>.

(a) Jaka jest optymalna wielkos$¢ S(p) produkcji firmy (maksymalizujaca zysk) przy zadanej cenie jednostkowej dobra p?

Popyt na rynku jest zadany funkcja D(p) = v — dp. Zaktadamy, ze firma optymalizuje produkcje na okres t + 1
korzystajac z poziomu cen p; obowiazujacych w chwili ¢, oraz, ze w kazdym okresie rynek znajduje si¢ w réwnowadze,

tj. S(pt) = D(pe+1)-

(b) Wyprowadzi¢ réwnanie réznicowe na zachowanie si¢ cen p, oraz rozwiazac je.
Zadanie 4 Dany jest uktad réwnan réznicowych postaci
1
x(t+1) = 32 (—11z1(t) + bxa(t))
1

(a) Podaj rozwiazanie ogdlne powyzszego uktadu.

Zadanie 5 Funkcja uzytecznosci konsumenta jest dana wzorem u(z1,22) = min{x,z2}. Ceny jednostkowe débr
wynosza p1 = 41 py = 1 a bogactwo konsumenta w = 20.

(a) Znalez¢ optymalny koszyk (z7, z3) konsumenta.



