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Zadanie 1 Niech dane bedzie réwnanie rézniczkowe postaci

B(t) + () — 22(t) =2 + 1.
(a) Znale7¢ rozwiazanie powyzszego rownania dla warunkéw brzegowych postaci z(0) = =11 z(—1) = 1.
Zadanie 2 Dla pewnego towaru funkcja popytu w zalezosci od ceny jest dana jako D(p) = 1/p a funkcja podazy

jako S(p) = ap, gdzie a > 0 oraz zaktadamy, 7e cena p > 0. Cena na rynku dostosowuje sie zgodnie z rownaniem
rézniczkowym opartmy o nadwyzke popytu postaci

(a) Czy dla dowolnego a > 0 istnieje cena rownowagi? Dla tych « > 0, dla ktorych cena rownowagi istnieje,
to czy jest ona globalnie asymptotycznie stabilna? (b) Znalezé rozwigzanie powyzszego rownania dla warunku
poczatkowego p(0) = 0.

Zadanie 3 Niech Y; oznacza dochdéd narodowy, I; inwestycje a S; oszczednosci, gdzie ¢ € N oznacza czas.
Zalt6zmy, ze oszczednosci w chwili ¢ sa proporcjonalne do dochodu narodowego, tj. zaktadamy, ze

Sy = aYy, gdzie o > 0. (1)

Dodatkowo, zakladamy, ze inwestycje w okresie ¢t + 1 sa proporcjonalne do przyrostu dochodu narodowego,
tj. zaktadamy, ze
Iy = B(Yig1 — Y2), gdzie 8 > a > 0. (2)

Dodatkowo zakladamy warunek réwnowagi postaci
St == It. (3)

(a) Wyprowadzi¢ rownanie roznicowe na Y; i rozwigzac.
Zadanie 4 Dany jest uklad réwnan réznicowych postaci

z1(t+1) = — (51 (t) + 222(¢))
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2ot +1) = 2 (5a5(t) — 1 (1)
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(a) Podaj rozwiazanie ogolne powyzszego ukladu.

Zadanie 5 Funkcja uzytecznosci konsumenta jest dana wzoremu(z1, z2) = /T122. Wiadomo, ze przy pewnych
cenach p; i py oraz bogactwie konsumenta w = 20, konsument kupuje koszyk x; = 51 zo = 10. (a) Znalezé ceny
p1 1 p2. (b) Ile konsument bedzie kupowal dobra pierwszego, jezeli jego bogactwo wzrosnie dwa razy?



